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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

<g) Flammwidrige, verstarkte Polycarbonat-ABS-Formmassen 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft flammwidrige, ver- 
starkte Polycarbonat-ABS-Formmassen, deren Polycar- 
bonatkomponente durch eine Mischung aus2 Polycarbo- 
naten mit vorzugsweise identischer Struktur und unter- 
schied lichen relativen Ldsungsviskositaten ersetzt ist. 
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Beschreibung 

Die vorlicgcnde Erfindung bctrifft mil organischcn Phosphorvcrbindungen flammwidrig ausgerustctc, verstarkte Po- 
lycarbonal-ABS-Formmassen, die ein ausgezeichnetes mechanisches Eigenschaftsniveau aufweisen. 
5 Verstarkte flammwidrig ausgeriistete Poly carbon at- AB S-Formmassen sind bereits bekannt. 

So werden in der EP-A-0 754 531 u. a. flammwidrige Formmassen aus Polycarbonat, ABS-Pfropfpolymerisal und ge- 
gebenenfalls SAN-Copolymerisaten beschrieben, die mit blattchenfbrmigen, anorganischen Materialien verstarkt sind. 

Flammwidrige Polymermischungen aus aromatischem Polycarbonat, styrolhaltigem Copolymer und/oder Pfropfpoly- 
mer, oligomeren Phosphaten als Flammschutzmittel und Fasern als Verstarkungsmaterialien, sind aus der EP-A-0 363 
10 608 bekannt 

Die Lehre der EP-A-0 640 655 befaBt sich mit flammwidrigen Formmassen aus aromatischen Polycarbonaten, styrol- 
haltigen Copolymeren, Pfropfpolymeren, und einer Mischung aus Mono- und oligomeren Phosphaten, die gegebenen- 
falls Glasfasern als Verstarkungsmaterialien enthalten konnen. 

Fiir bestimmte Einsatzzwecke, wie fur die Herstellung von Formkorpem mit erhohter mechanischer Beanspruchung 
15 oder fur Formkorper mit diinner Wandstarke zeigen die bekannten Formmassen ein nicht ausreichendes Eigenschaflsni- 
veau, insbesondcre cine geringe Steifigkeit oder zu geringes FlieBverhalten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es deshalb, flammwidrige, verstarkte Poly carbon at- ABS-Formmassen be- 
reitzustellen, die einen ausgezeichneten E-Modul neben einer sehr guten Flammfestigkeit, sehr gute \ferarbeitungseigen- 
schalten und einem hohen mechanischen Eigenschaftsniveau aufweisen. 
20 Es wurde nun uberraschenderweise gefunden, dafi bei Verwendung bestimmter Gemische von Polycarbonaten mit je- 
weils deutlich unterschiedlichen Losungsviskositaten Polycarbonat-ABS-Formmassen resultieren, die einen deutlich 
besseren E-Modul, eine hohere Kerbschlagzahigkeit und ein besseres Verarbeitungsverhalten gegeniiber Formmassen 
aufweisen, die als Polycarbonatkomponcntc nur ein Polycarbonat mit einer entsprcchenden durchschnittlichen Losungs- 
viskositat enthalten. 

25 Gegenstand der Erfindung sind daher flammwidrige, verstarkte thermoplastische Formmassen, enthaltend 

A. 5 bis 95, vorzugsweise 10 bis 90, besonders bevorzugt 20 bis 80 Gew.-Teile eines Gemisches zweier aromati- 
scher Polycarbonate A.l und A.2 mit unterschiedlicher Losungsviskositat, wobei 

1 . die relative Losungsviskositat von A.l 1 , 1 8 bis 1 ,24 betragt, 
30 2. die relative Losungsviskositat von A.2 1,24 bis 1,34 betragt und 

3. die Differenz der relativen Losungsviskositaten von A.l und A.2 groBer oder gleich 0,06 ist, 
wobei ein oder mehrere weitere Polycarbonate dem Gemisch aus A.l und A.2 zugesetzt werden konnen, 

B. 0 bis 50, vorzugsweise 1 bis 30, besonders bevorzugt 2 bis 25, eines Vinyl(co)polymerisates aus einem oder we- 
nigstens zwei ethylenisch ungesattigten Monomeren, 

35 C. 0,5 bis 60, vorzugsweise 1 bis 40, besonders bevorzugt 2 bis 30 Gew.-Teile Pfropfpolymerisat mit einer Glas- 

ubcrgangstemperatur <10°C erhaltlich durch Pfropfpolymerisation von mindestens 2 der Monomeren ausgewahlt 
aus Chloropren, Butadien, Isopren, Styrol, Aci^lnitril, Ethylen, Propylen, Vmylacetat und (Meth)-Acrylsaureester 
mit 1 bis 18 C-Atomen in der Alkoholkomponente, 

D. 0,5 bis 20 Gew.-Teilen, bevorzugt 1 bis 18 Gew.-Teilen, besonders bevorzugt 2 bis 15 Gew.-Teilen Phosphorver- 
40 bindung der Formel (I) 
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R 1 , R 2 , R 3 und R 4 unabhangig voneinander, gegebenenfalls halogeniertes Q-Q-Alkyl, jeweils gegebenenfalls 
durch Halogen und/oder CpQ-Alkyl substituiertes CVQ-Cycloalkyl, Ce-C^-Aryl oder Cv-CirAralkyl, 
n unabhangig voneinander 0 oder 1, 
55 NO bis 30 und 

X einen ein- oder mehrkemigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen bedeuten, 

E. 0,05 bis 5 Gew.-Teilen, vorzugsweise 0,1 bis 1 Gew.-Teil, besonders bevorzugt 0,1 bis 0,5 Gew.-Teilen fluorier- 
tes Polyolefin und 

F. 1 bis 40, vorzugsweise 3 bis 30, besonders bevorzugt 5 bis 20 Gew.-Teile anorganisches, vorzugsweise faserfor- 
60 miges Verstarkungsmaterial. 

Die Summe allerGewichtsteile A+B+C+D+E+F ergibt 100. 

Komponente A 



ErfindungsgemaB geeignete, thermoplastische, aromadsche Polycarbonate als Komponente A sind solche auf Basis 
der Diphenole der Formel (II) 
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worin 

A eine Einfachbindung, C r C 5 -Alkylen, C r C 5 -AlkyUden, CYQrCycloalkyliden, -S-, -SO2-, -0-, -CO- oder ein QrC l2 - 
Arylen-Rest, der gegebenenfalls mit weiteren, Heteroatome enthaltenden aromatischen Ringen kondensiert sein karm, 
B unabhangig voneinander, jeweils Ci-C^-Alkyl, vorzugsweisc Methyl, Ethyl, Cs-QorAryl, bcvorzugt Phenyl, C7-C12- 
AralkyL, bevorzugt Benzyl, Halogen, bevorzugt Chlor, Brom, 
x unabhangig voneinander, jeweils 0, 1 oder 2 und 
p 1 oder 0 bedcuten, 

oder alkylsubstituierte Dihydroxyphenylcycloalkane der Formel (UT) 




worin 

R 5 und R 6 unabhangig voneinander, jeweils WasserstofF, Halogen, bevorzugt Chlor oder Brom, CpCg-Alkyl, bevorzugt 
Methyl, Ethyl, CyCe-Cycloalkyl, Q-Cio-Aryl, bevorzugt Phenyl, und CrCiy-Aralkyl, bevorzugt Phenyl-Ci-CU-Alkyl, 
insbesondere Benzyl, 

m cine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5, 

R 7 und R 8 fur jedes Z individuell wahlbar, unabhangig voneinander WasserstofF oder Ci-Q-Alkyl, vorzugsweise Was- 

serstofif, Methyl oder Ethyl, 

und 

Z Kohlenstoff bedeutet, mit der Mafigabe, daB an mindestens einem Atom Z R 7 und R 8 gleichzeitig Alkyl bedeuten. 

Geeignete Diphenole der Formel (H) sind z. B. Hydrochinon, Resorcin, 4,4-Dihydroxydiphenyl, 2,2-Bis-(4-hydrox- 
yphenyl)-propan, 2,4-Bis-(4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan, 1 ,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cydohexan, 2,2-Bis-(3-chlor- 
4-hydroxyphenyl)-propan, 2^-Bis-(3^-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan. 

Bevorzugte Diphenole der Formel (II) sind 2,2-Bis-(4~hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dichlor-4-hydroxyphe- 
nyl)-propan und l > L-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan. 

Bevorzugte Diphenole der Formel (HI) sind Dihydroxydiphenylcycloalkane mit 5 und 6 Ring-C-Atomen im cycloali- 
phatischen Rest [(m = 4 oder 5 in Formel (HI)] wie beispielsweise die Diphenole der Formeln 
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CH 3 

30 wobei das 1 , 1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)- 3,3,5-trimethylcyclohexan (Fonnel Ilia) besonders bevorzugt ist. 

Die erfindungsgemaB geeigneten Polycarbonate gemaB Komponente A konnen in bekannter Weise verzweigt sein, 

und zwar vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 mol-%, bezogen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, 

an drci- oder mehr als dreifunktioncllen Vcrbindungcn, z. B. solchen mit drei odcr mchr als drei phcnolischen Gruppen, 

beispielsweise 
35 Phloroglucin, 

4,6-Dimcthyl-2,4,&-tri-(4-hydroxyphcnyl)-heptcn-2, 

4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-heptan, 

1 ,3,5-Tri-(4-hydroxyphenyl)-benzol, 

1,1,1 -TVi-(4-hydroxypheny l)-ethan, 
40 Tri-(4-hydroxyphenyl)-phenylmethan, 

2^-Bis-(4,4-bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexyl)-propan, 

2,4-Bis5-((4-hydroxyphenyl)-isopropyl)-phenol, 

2,6-Bis-(2-hydroxy-5 , -methyl-benzyl)-4-methylphenol, 

2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4^dihydroxyphenyl)-propan, 
45 Hexa-(4-(4-hytoxyphenyl-isopropyl)-phenyl)<>rtho-terephthalsaurees 

Tetra-(4-hydroxyphcnyl)-mcthan, 

Tetra-(4-(4^hydroxyphenyl-isopropyl)-phenoxy)-methan und 
l,4-Bis-((4^4 ,, -Dihyd^oxyt^iphenyi)-methyl)-be^zoL 

Einige der sonstigen dreifunktionellen Verbindungen sind 2,4-Dihydroxybenzoesaure, Trimesinsaure, Cyanurchlorid 
50 und3,3-Bis-(3-methyl^hydroxyphenyl)-2-oxo-2,3-dihydroindol. 

Bevorzugte Polycarbonate sind neben dem Bisphenol-A-Homopolycarbonat die Copolycarbonate von Bisphenol A 
mit bis 7xi 15 mol-%, bezogen auf die rnol-Surnme an Diphenolen, an 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan. 

Die aromatischen Polycarbonate der Komponente A konnen teilweise durch aromatiscbe Polyestercarbonate ausge- 
tauscht werden. 

55 Die aromatischen Polycarbonate der Komponente A konnen auch Polysiloxan-Blocke enthalten. Deren Herstellung 
wird beispielsweise in der DE-OS 33 34 872 und in der US-PS 3 821 325 beschrieben. 

Aromatische Polycarbonate und/oder aromatische Polyestercarbonate gemaB Komponente A sind literaturbekannt 
oder nach literaturbekannten Verfahren herstellbar (zur Herstellung aromatischer Polycarbonate siehe beispielsweise 
Schncll, "Chemistry and Physics of Polycarbonates", Tntcrsciencc Publishers, 1964 sowie die DE-AS 14 95 626, DE- 
60 OS 22 32 877, DE-OS 27 03 376, DE-OS 27 14 544, DE-OS 30 00 610, DROS 38 32 396; zur Herstellung aromati- 
scher Polyestercarbonate z. B. DE-OS 30 77 934). 

Die Herstellung aromatischer Polycarbonate und/oder aromatischer Polyestercarbonate kann z. B. durch Umsetzung 
von Diphenolen mit Kohlensaurehalogeniden, vorzugsweise Phosgen und/oder mit aromatischen Dicarbonsauredihalo- 
geniden, vorzugsweise Benzoldicarbonsauredihalogeniden, nach dem Phasengrenzflachenverfahren, gegebenenfalls un- 
65 ter Verwendung der Kettenabbrecher und gegebenenfalls unter Verwendung der tri funk tionel ten oder mehr als trifunk- 
tionellen Verzweiger erfolgen. 

Bezogen auf das Gemisch der Polycarbonate A.l und A.2 betragt der Anteil A.l 5 bis 95, vorzugsweise 25 bis 
75 Gew.-%, insbesondere 35 bis 65 Gew.-%, und der Gewichtsanteil A. 2 95 bis 5, vorzugsweise 75 bis 25 Gew.-%, ins- 
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besondere 65 bis 35 Gew.-%. 

Das Gemisch der Polycarbonate A.l und A.2 zeichnet sich dadurch aus, daB die relative Losungsviskositat von A.l 
1 ,18 bis 1 ,24 bclragt, daB die relative Losungsviskositat von A.2 1,24 bis 1 ,34 bctragl und daB die Diffcrenz der relativcn 
Losungsviskositaten von A. 1 und A.2 groBer oder gleich 0,06, insbesondere groBer oder gleich 0,09 ist, d. h. relative Lo- 
sungsviskositat (A.2) minus relative Losungsviskositat (A.l) > 006 insbesondere > 0,09. Die relative Losungsviskositat 5 
wird gemessen in CH2CI2 als Losungsrnittel bei 25°C bei einer Konzentration von 04 g/100 ml. 

Vorzugsweise haben die Polycarbonate A.l und A.2 dieselben Strukturen, d. h. sie sind aus den gleichen Monomeren 
aufgebaut. Besonders bevorzugt sind sowohl die Polycarbonate A.1 und A.2 als auch weiteres zugesetztes Polycarbonat 
(wie oben fur A.l und A.2 beschrieben) aus denselben Monomeren aufgebaut und haben die gleiche Struktur. Ein wei- 
teres Polycarbonat wird vorzugsweise bis zu einer Mengc von 30 Gcw.-% (bezogen auf die Mengc an A. 1 und A.2) zu- 10 
gesetzt 

Eine oder beide Polycarbonat-Bestandteile A. 1 oder A.2 im Gemisch konnen ein recycliertes Polycarbonat sein. Unter 
recycliertem Polycarbonat werden solche Produkte vers tan den, die bereits einen \ferarbcitungs- und Lebenszyklus hintcr 
sich haben und durch spezielle Aufarbeitungsverfahren von anhaltenden Verunreinigungen soweit befreit worden sind, 
so daB sie fur weitere Anwendungen geeignet sind. 15 

Komponente B 

Das thermoplastische Polymer B, das gegebenenfalls in den erfindungsgemaBen Formmassen vorhanden ist, umfaBt 
(Co)Polymere von einem oder wenigstens zwei ethylenisch ungesattigten Monomeren (Vinylmonomeren) wie beispiels- 20 
weise Styrol, a-Methylstyrol, kemsubstituierte Styrole, (z. B. halogen- und/oder alkylkemsubstituiert) Acrylnitril, Me- 
thacrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid, N-substituierte Maleinimide und (Meth)-Acrylsaureester mit 1 
bis 18 C-Atomen in der Alkoholkomponcntc. 

Die (Co)Polymerisate gemaB Komponente B sind harzartig, thermoplastisch und kautschukfrei. Die Formmasse kann 
auch verschiedene (Co)Polymerisate B enthalten. 25 

Bcvorzugtc Vinyl-(Co)polymerisatc B sind solche aus wenigstens einem Monomeren aus der Reihe Styrol, a-Mcthyl- 
styrol und/oder kemsubstituiertem Styrol und/oder Methylmethacrylat (B.l) mit wenigstens einem Monomeren aus der 
Reihe Acrylnitril, Methacrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid und/oder N- alky I- und N-arylsubstituiertem 
Maleinimid(B.2). 

Der Gehalt an Monomeren B. 1 im (Co)Polymer betragt vorzugsweise 50 bis 99, besonders bevorzugt 60 bis 95 Gew.- 30 
% der Monomeren B.2, vorzugsweise 1 bis 50, besonders bevorzugt 40 bis 5 Gew.-%. 

Besonders bevorzugte Copolymerisate B sind solche aus Styrol mit Acrylnitril und gegebenenfalls mit Methylmetha- 
crylat, aus a-Methylstyrol mit Acrylnitril und gegebenenfalls mit Methylmethacrylat, oder aus Styrol und a-Methylsty- 
rol mit Acrylnitril und gegebenenfalls mit Methylmethacrylat. 

Die (Co)Polymerisate gemaB Komponente B sind bekannt und lassen sich durch radikalische Polymerisation, insbe- 35 
sondcrc durch Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Masscpolymerisation hcrstellen. Die Copolymerisate gemaB 
Komponente B besitzen vorzugsweise Molekulargewichte M w (Gewichtsmittel, ermittelt durch Lichtstreuung oder Se- 
dimentation) zwischen 15.000 und 200.000. 

Besonders bevorzugte erfindungsgemaBe Copolymerisate B sind auch statistisch aufgebaute Copolymerisate aus Sty- 
rol und Maleinsaureanhydrid, die bevorzugt durch eine kontinuierliche Masse oder Losungspolymerisalion bei unvoll- 40 
standigen Umsatzen aus dem entsprechenden Monomeren hergestellt werden konnen. 

Die Anteile der bei den Komponenten der erfindungsgemaB geeigneten statistisch aufgebauten Styrol-Maleinsaurean- 
hydrid-Copolymeren konnen innerhalb weiter Grenzen variiert werden. Der bevorzugte Gehalt an Maleinsaureanhydrid 
liegt bei 5 bis 25 Gew.-%. 

Anstelle von Styrol konnen die Polymeren auch kemsubstituierte Styrole, wie p-Methylstyrol, 2,4-Dimethylstyrol und 45 
andcrc substituicrtc Styrole, wie a-Methylstyrol, enthalten. 

Die Molekulargewichte (Zahlenmittel der erfindungsgemaB geeigneten statistisch aufgebauten Styrol-Maleinsau- 
reanhydrid-Copolymeren gemaB Komponente B konnen uber einen weiten Bereich variieren. Bevorzugt ist der Bereich 
von 60.000 bis 200.000. Bevorzugt ist fur diese Produkte eine Grenzviskositat von 0,3 bis 0,9 (gemessen in Dimethyl- 
formamid bei 25°C; siehe hierzu Hoffmann, Kromer, Kuhn, Polymeranalytik I, Stuttgart 1977, Seite 316 ff.). 50 

Komponente C 

Die erfindungsgemaBe Komponente C stellt Pfropfpolymerisate dar, welche auch als Gemisch in der Formmasse ent- 
halten sein konnen. Diese umfassen Pfropfcopolymerisate mit kautschukelastischen Eigenschalten, die im wesentlichen 55 
aus mindestens 2 der folgenden Monomeren erhaltlich sind: Chloropren, Butadien-1,3, Isopropen, Styrol, Acrylnitril, 
Ethylen, Propylen, Vinylacetat und (Meth)-Acrylsaureester mit 1 bis 18 C-Atomen in der Alkoholkomponente; also Po- 
lymerisate, wie sie z. B. in "Methoden der organischen Chemie" (Houben-Weyl), Bd. 14/1, Georg Thieme Verlag, Stutt- 
gart 1961, S. 393-406 und in C.B. Bucknall, "Toughened Plastics", Appl. Science Publishers, London 1977, beschrieben 
sind. Bevorzugte Polymerisate C sind partiell vernetzt und besitzen Gelgehalte von iiber 20 Gew.-%, vorzugsweise uber 60 
40 Gew.-%, insbesondere uber 60 Gew.-%. 

Bevorzugte Pfropfpolymerisate C umfassen Pfropfpolymerisate aus: 

C.1 5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 80 Gew.-Teilen einer Mischung aus 

C.1.1 50 bis 99 Gew.-Teilen Styrol, a-Melhylstyrol, halogen- oder methylkemsubstituierten Slyrolen, Me- 65 
thylmethacrylat oder Mischungen dieser Verbindungen und 

CI. 2 5 bis 50 Gew.-Teilen Acrylnitril, Methacrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid, Q-C 4 - Al- 
ky 1 bzw. Phenyl-N-substituierten Maleinimiden oder Mischungen dieser Verbindungen auf 
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C.2 5 bis 95, vorzugsweise 20 bis 70 Gew.-Teilen Polymerisat auf Dien- und/oder Alkylacrylat-Basis mit einer 
Glasiibergangstemperatur unter-10°C. 

Bevorzugte Pfropfpoly men sate C sind z. B. mit Styrol und/oder Acrylnitril und/oder (Mero)Acrvlsaurealkylestern ge- 
5 pfropfte Grundlagen C.2 wie Polybutadiene, Butamen/Styrol-Copolymerisate und Acrylatkautschuke; d. h. Copolyme- 
risate der in der DE-OS 16 94 173 (= US-PS 3 564 077) beschriebenen Art; mit Acryl- oder Methacrylsaurealkylestern, 
Vinylacetat, Acrylnitril, Styrol und/oder Alkylstyrolen gepfropfte Polybutadiene, Butadien/Styrol- oderButadien/Acryl- 
nitril-Copolymerisate, Polyisobutene oder Polyisoprene, wie sie z. B. in der DE-OS 23 48 377 (= US-PS 3 919 353) be- 
schrieben sind 

10 Besondcrs bevorzugte Polymerisatc C sind z. B. ABS-Polyymerisate, wie sie z. B. in der DE-OS 20 35 390 (= US- 
PS 3 644 574) oder in der DE-OS 22 48 242 (= GB-PS 1 409 275) beschrieben sind. 
Besonders bevorzugte Pfropfpolymerisate C sind erhaltlich durch Pfropfreaktion von 

a 10 bis 70, vorzugsweise 15 bis 50, insbesondere 20 bis 40 Gew.-%, bezogen auf Pfropfpolymerisat C, mindestens 
15 eines (Meth)Acrylsaureesters oder 10 bis 70, vorzugsweise 15 bis 50, insbesondere 20 bis 40 Gew.-% eines Gemi- 

sches aus 10 bis 50, vorzugsweise 20 bis 35 Gew.-%, bezogen auf Gcmisch, Acrylnitril oder (Mcth)Acrylsaureestcr 
und 50 bis 90, vorzugsweise 65 bis 80 Gew.-%, bezogen auf Gemisch, Styrol, als Pfropfauflage C.l auf 
P 30 bis 90, vorzugsweise 50 bis 85, insbesondere 60 bis 80 Gew.-%, bezogen auf Pfropfpolymerisat C, eines Bu- 
tadienpolymerisats mit mindestens 50 Gew.-%, bezogen auf p, Butadienresten als Pfropfgrundlage C.2, 

20 

wobei vorzugsweise der Gelanteil der Pfropfgrundlage p mindestens 70 Gew.-% (in Toluol gemessen), der Pfropfgrad G 
0,15 bis 0,55 und der mittlere Teilchendurchmesser dso des Pfropfpoly men sats C.2 0,05 bis 2 pm, vorzugsweise 0,1 bis 
0,6 urn betragL 

(Meth)Acrylsaureester a sind Ester der Acrylsaure oder Methacrylsaure mit einwertigen Alkoholen mit 1 bis 18 C- 
25 Atomen. Besonders bevorzugt sind Methacrylsauremethylester, -ethylester und -propy tester, n-Butylacryiat, t-Butyl- 
acrylat und t-Butylmethacrylat. 

Die Pfropfgrundlage 0 kann neben Butadienresten bis zu 50 Gew.-%, bezogen auf p, Reste anderer ethylenisch unge- 
sattigter Monomeren, wie Styrol, Acrylnitril, Ester der Acryl- oder Methacrylsaure mit 1 bis 4 C-Atomen in der Alko- 
holkomponente (wie Methylacrylat, Ethylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat), Vinylester und/oder Vinylether 
30 enthalten. Die bevorzugte Pfropfgrundlage P besteht aus reinem Polybutadien. 

Der Pfropfgrad G bezeichnet das Gewichtsverhaltnis von aufgepfropften Pfropfmonomeren zur Pfropfgrundlage und 
i st dimensions I os. 

Die mittlere Teilchengrofie djo ist der Durch messcr, oberhalb und unterhalb dessen jeweils 50 Gcw.-% der Teilchcn 
liegen. Er kann mittels Ultrazentrifugenmessung (W. Scholtan, H. Lange, Kolloid, Z. und Z. Poly mere 250 (1972), 
35 782-796) bestimmt werden. 

Besondcrs bevorzugte Polymcrisate C sind z. B. auch Pfropfpolymerisate aus 

X. 20 bis 90 Gew.-%, bezogen auf Komponente C, Acrylatkautschuk mit einer Glasubergangstemperatur <-20°C 
als Pfropfgrundlage C.2 und 

40 5. 10 bis 80 Gew.-%, bezogen auf Komponente C, mindestens eines polymerisierbaren, ethylenisch ungesattigten 

Monomeren als Pfropfmonomere C.l. 

Die Acrylatkautschuke X der Polymerisatc C sind vorzugsweise Polymerisate aus Acrylsaurealkylestern, gegebenen- 
falls mit bis zu 40 Gew.-%, bezogen auf X, anderen polymerisierbaren, ethylenisch ungesattigten Monomeren. Zu den be- 
45 vorzugten polymerisierbaren Acrylsaureestern gehoren Ci-Cg-Alkylester, beispielsweise Methyl-, Ethyl-, Butyl-, n-Oc- 
tyl- und 2-Ethyl-hexylestcr; Halogcnalkylcstcr, vorzugsweise Halogcn-C r C 8 -alkylestcr, wie Chlorethylacrylat, sowie 
Mischungen dieser Monomeren. 

Zur Vernetzung konnen Monomere mit mehr als einer polymerisierbaren Doppelbindung copolymerisiert werden. Be- 
vorzugte Beispiele fur vemetzende Monomere sind Ester ungesattigter Monocarbonsauren mit 3 bis 8 C-Atomen und un- 
50 gesattigter einwertiger Alkohole mit 3 bis 1 2 C-Atomen oder gesattigter Polyole mit 2 bis 4 OH-Gruppen und 2 bis 20 C- 
Atomen, wie z. B. Ethylenglykoldimethacrylat, AUylmethacrylat; mehrfach ungesattigte heterocyclische Verbindungen, 
wie z. B. Tri vinyl- und Triallylcyanurat; polyfunktionelle Vinyl verbindungen, wie Di- und Trivinylbenzole; aber auch 
Triallylphosphat und Diallylphthalat. 

Bevorzugt vemetzende Monomere sind AUylmethacrylat, Ethylenglykoldimethylacrylat, Diallylphthalat und hetero- 
55 cyclische Verbindungen, die mindestens 3 ethylenisch ungesattigte Gruppen aufweisen. 

Besonders bevorzugte vemetzende Monomere sind die cyclischen Monomere Triallylcyanurat, Triallylisocyanurat, 
Trivinylcyanurat, Triacryloylhexahydro-s-triazin, Triallylbenzole. 

Die Menge der vernetzenden Monomere betragt vorzugsweise 0,02 bis 5, insbesondere 0,05 bis 2 Gew.-%, bezogen 
auf die Pfropfgrundlage X. 

60 Bei cyclischen vernetzenden Monomeren mit mindestens 3 ethylenisch ungesattigten Gruppen ist es vorteilhafi, die 
Menge auf unter 1 Gew.-% der Pfropfgrundlage X zu beschranken. 

Bevorzugt "andere" poly men sierbare, ethylenisch ungesattigte Monomere, die neben Acrylsaureestern gegebenen- 
falls zur Herstellung der Pfropfgrundlage X dienen konnen, sind z. B. Acrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, Acrylamide, 
Vinyl-Ci-Q-alkylether, Methylmethacrylat, Butadien. Bevorzugte Acrylatkautschuke als Pfropfgrundlage X sind Emul- 
65 sionspolymerisate, die einen Gehalt von mindestens 60 Gew.-% aufweisen. 

Weitere geeignete Pfropfgrundlagen gemafi C.2 sind Silikonkautschuke mit pfropfaktiven Stellen, wie sie in DE- 
OS 37 04 657, DE-OS 37 04 655, DE-OS 36 31 540 und DE-OS 36 31 539 beschrieben werden. 

Der Gelgehalt der Pfropfgrund C.2 wird bei 25°C in Dimethylformamid bestimmt (M. Hoffmann, H. Kromer, R. 
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Kuhn, Polymeranalytik I und II, Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1977). 

Die Pfropfpolymerisate C konnen nach bekannten Verfahren wie Masse-, Suspensions-, Emulsions- oder Masse- Sus- 
pcnsionsvcrfahrcn hcrgcslellt wcrdcn. 

Da bei der Pfropfreaktion die Pfropfmonomeren bekanntlich nicht unbedingt vollstandig auf die Pfropfgrundlage auf- 
gepfropfl werden, werden erfindungsgemaB unter Pfropfpolymerisaten C auch solche Produkte verstanden, die durch Po- 5 
lymerisation der Pfropfmonomere in Gegenwart der Pfropfgrundlage gewonnen werden. 

Komponente D 

Die erfindungsgemaBen Formmasscn cnthalten als Rammschutzmittel wenigstens cine organische Phosphorvcrbin- 10 
dung beziehungsweise ein Gemisch von organischen Phosphorverbindungen der Formel (I) 



<0) n -R A 0). 



In der Formel haben R 1 , R 2 , R 3 und R 4 die oben angegebenen Bedeutungen. Bevorzugt stehen R 1 , R 2 , R 3 und R 4 un- 
abhangig voneinander fur CrQ-Alkyl, Phenyl, Naphthyl oder Phenyl-Ci-C 4 -alkyl. Die aromatischen Gruppen R l , R 2 , 
R 3 und R 4 konnen ihrcrseits mit Halogen, vorzugsweisc Chlor oder Brom, und/odcr Alkylgruppcn, vorzugsweisc Q-Gr 
Alkyl, z. B. Methyl, Ethyl, substituiert sein. Besonders bevorzugte Aryl-Reste sind Kresyl, Phenyl, Xylenyl, Propylphe- 
nyl oder Butylphenyl sowie die entsprechenden bromierten und chlorierten Derivate davon. 25 

X in der Formel (I) bedeutet cinen cin- oder mehrkemigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen. Dieser leitet sich 
vorzugsweise von Diphenolen ab wie z. B. Bisphenol A, Resorcin oder Hydrochinon oder deren chlorierten oder bro- 
mierten Derivaten. 

n in der Formel (I) kann, unabhangig voneinander 0 oder 1 sein, vorzugsweise ist n gleich 1 . 

N stent fur Werte von 0 bis 30, vorzugsweise von 0,3 bis 20, besonders bevorzugt 0,5 bis 10, insbesondere 0,5 bis 6. 30 
Bei Gemischen von Phosphorverbindungen nimmt N einen durchschnittlichen Wert von 0 bis 30 an, vorzugsweise von 
0,3 bis 20, besonders bevorzugt von 0,5 bis 10, insbesondere von 0,5 bis 6. 

In diescm Gemisch konnen Monophosphorverbindungen und/oder oligomere und/odcr polymcrc Phosphorverbindun- 
gen enthalten sein. 

Im Falle von N = 0 beschreibt die Formel (I) Monophosphorverbindungen. 35 
Insbesondere werden als Phosphorverbindung der Formel (I) organische Monophosphate wie Tributylphosphat, Tris- 
(2-chlorethyl)-phosphat, Tris-(2,3-dibrompropyl)-phosphat, Triphenylphosphat, Trikresylphosphat, Diphenylkresyly- 
phosphat, Diphenyloctylphosphat, Diphenyl-2-ethylkresylphosphat, TH-(isopropylphenyl)-phosphat, halogensubstitu- 
ierte Arylphosphate, Methylphosphonsauredimethylester, Methylphosphonsaurediphenylester, Phenylphosphonsaure- 
diethylester, Triphenylphosphinoxid oder Trikresylphosphinoxid und/oder m-Phenylen-bis(diphenylphosphat), bezie- 40 
hungsweise Gemische davon, eingesetzt. 

Vorzugsweise werden in der Mischung monomere und oligomere Phosphorverbindungen der Formel (I) so gewahlt, 
daB eine synergistische Wirkung erzielt wird. Die Mischung besteht im allgemeinen a us 10 bis 90 Gew.-% aus oligome- 
ren- und aus 90 bis 10 Gew.-% aus Monophosphorverbindungen, vorzugsweise Mono-Phosphatverbindungen der For- 
mel (I). Vorzugsweise werden die Mono-Phosphorverbindungen im Bereich von 12 bis 50, insbesondere von 14 bis 40, 45 
ganz besonders bevorzugt von 15 bis 40 Gew.-% mit der komplemcntarcn Menge an oligomcrcn Phosphorverbindungen 
gemischL 

Komponente E 

50 

Die fluorierten Polyolefine E sind hochmolekular und besitzen Glasubergangstemperaturen von fiber -30°C, in der Re- 
gel von fiber 100°C, Fluorgehalte, vorzugsweise von 65 bis 76, insbesondere von 70 bis 76 Gew.-%, mitdere Teilchen- 
durchmesser dso von 0,05 bis 1.000, vorzugsweise 0,08 bis 20 um. Im allgemeinen haben die fluorierten Polyolefine E 
eine Dichte von 1,2 bis 2,3 g/cm 3 . 

Bevorzugte fluorierte Polyolefine E sind Polytetrafluorethylen, Polyvinylidenfluorid, Ifetrafluorethylen/Hexafluorpro- 55 
pylen- und Ethylen/Tetrafluorethylen-Copolymerisate. Die fluorierten Polyolefine sind bekannt (vgl. "Vinyl and Related 
Polymers" von Schildknecht, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1962, Seite 484 bis 494; "Fluorpolymers" von Wall, 
Wiley-Intersdence, John Wiley & Sons, Inc., New York, Band 13, 1970, Seite 623 bis 654; "Modem Plastics Encyclope- 
dia", 1970 bis 1971, Band 47, Nr. 10A,Oktobcr 1970, Mc Grow-Hill, Inc., New York, Seite 134 und 774; "Modem Pla- 
stics Encyclopedia", 1975 bis 1976, Oktober 1975, Band 52, Nr. 10A, Graw-Hill, Inc., New York, Seite 27, 28 und 472 60 
und US-PS 3 671 487, 3 723 373 und 3 838 092). 

Sie konnen nach bekannten Verfahren hergestellt werden, so bei spiels weise durch Polymerisation von Tetrafluorethy- 
len in waBrigem Medium mit einem freie Radikale bildenden Katalysator, beispielsweise Natrium-, Kalium- oder Am- 
moniumperoxydisulfat bei Drucken von 7 bis 71 kg/cm 2 und bei Temperaturen von 0 bis 200°C, vorzugsweise bei Tem- 
peraturen von 20 bis 100°C (Nahere Einzelheiten siehe z. B. US-Patent 2 393 967). Je nach Einsatzform kann die Dichte 65 
dieser Materialien zwischen 1,2 und 2,3 g/cm 3 , die mittlere TeilchengroBe zwischen 0,05 und 1.000 nm liegen. 

ErfindungsgemaB bevorzugte fluorierte Polyolefine E sind Tetrafluorethylenpolymerisate und haben mittlere Teilchen- 
durchinesser von 0,05 bis 20 um, vorzugsweise 0,08 bis 10 urn, und eine Dichte von 1,2 bis 1,9 g/cm 3 . Sie werden vor- 
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zugsweise in Form einer koagulierten Mischung von Emulsionen der Tetrafluorethylenpolymerisate E mit Emulsionen 
der Pfropfpolymerisate C eingesetzt. 

Gecignetc, in Pulvcrform cinsctzbarc fluoriertc Polyolefinc E sind Tctrafluorclhylcnpolymcrisatc mit miltlcren Tcil- 
chenduichmessern von 100 bis 1.000 um und Dichten von 2,0 g/cm 3 bis 2,3 g/cm 3 . 
5 Zur Herstellung einer koagulierten Mischung aus C und E wild zuerst eine waBrige Emulsion (Latex) eilies Pfropfpo- 
lymerisates C mit mittleren Latex teilchendurchmessem von 0,05 bis 2 um, insbesondere 0,1 bis 0,6 urn, mit einer fein- 
teiligen Emulsion eines fluorierten Polyolefins E in Wasser mit mittleren Teilchendurchmessern von 0,05 bis 20 um, ins- 
besondere von 0,08 bis 10 um, vermischt; geeignete Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsionen besitzen iiblicherweise 
Feststoffgehalte von 30 bis 70 Gew.-%, insbesondere von 50 bis 60 Gew.-%. 
10 Die waBrige Emulsion des Pfropfpolymerisats C besitzt FeststofiFgehalte von 25 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise von 30 
bis 45 Gew.-%, insbesondere von 30 bis 35 Gew.-%. 

Die Mengenangabe bei der Beschreibung der Komponente C schlieBt den Anteil des Pfropfpolymerisats in der koagu- 
lierten Mischung aus Pfropfpolymerisat und fluorierten Polyolcfincn nicht mit ein. 

In der Emulsionsmischung liegt das Gewichtsverhaltnis Pfropfpolymerisat C zum fluorierten Polyolefins E bei 95 : 5 
15 bis 60 : 40. Die Emulsionsmischung wird in bekannter Weise koaguliert, beispielsweise durch Spriihtrocknen, Gefrier- 
trocknung oder Koagulation mittcls Zusatz von anorganischen oder organischen Salzen, Saurcn, Basen oder organischen, 
mit Wasser mischbaren Losemitteln, wie Alkoholen, Ketonen, vorzugsweise bei Temperaturen von 20 bis 150°C, insbe- 
sondere von 50 bis 100°C. Falls erforderlich, kann bei 50 bis 200°C, bevorzugt 70 bis 100°C, getrocknet werden. 

Geeignete Tetrafluorethylenpolymenrisat-Emulsionen sind handelsubliche Produkte und werden beispielsweise von 
20 der Firma DuPonl als Teflon® 30 N angeboten. 

Komponente F 

Als Komponente F werden anorganische Verstarkungsmaterialien wie Glasfasern, gegebenenfalls geschnitten oder ge- 

25 mahlen, Glasperlen, Glaskugeln, blattchenformiges Verstarkungsmaterial, wie Kaolin, Talk, Glimmer, Mika, Kohlefa- 
sern oder dcren Mischung eingesetzt Nforzugsweise werden als Verstarkungsmaterial geschnittene oder gcmahlene Glas- 
fasern, vorzugsweise mit einer Lange von 1 bis 10 mm und einem Durchmesser von <20 um, in einer Menge von 1 bis 
40 Gew.-Teilen eingesetzt; vorzugsweise sind die Glasfasern oberflachenbehandelt. 

Die erfindungsgemaBen Formmassen konnen dariiber hinaus wenigstens eines der ublichen Additive, wie Gleit- und 

30 Entformungsmittel, Nukleiermittel, Antistatika, Stabilisatoren sowie Farbstoffe und Pigmente entbalten. 

Die erfindungsgemaBen Formmassen konnen 0,01 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die Gesamt-Formmasse, eines weite- 
ren, gegebenenfalls synergistisch wirkenden Rammschutzmittels enthalten. Beispielhaft werden als weitere Flamm- 
schutzmittel organische Halogenvcrbindungen wie Decabrombisphenylether, Tetrabrombisphcnol, anorganische Halo- 
genverbindungen wie Ammoniumbromid, Stickstoffverbindungen, wie Melamin, Melaminformaldehyd-Harze, anorga- 

35 nische Hydroxidverbindungen wie Mg-, Al-hydroxid, anorganische Verbindungen wie Aluminiumoxide, Utandioxide, 
Antimon-oxide, Barium-mctaborat, Hydroxoantimonat, Zirkon-oxid, Zirkon-hydroxid, Molybdcn-oxid, Annnonium- 
molyybdat, Zin-borat, Ammonium-borat, Barium- metaborat und Zinnoxid sowie Siloxanverbindungen. 

Die erfindungsgemaBen Formmassen enthaltend die Komponenten A bis E und gegebenenfalls weiteren bekannten 
Zusatzen wie Stabilisatoren, Farbstoflen, Pigmenten, Gleit- undEntformungsmitteln, Nukleiermittel sowie Antistatika, 

40 werden nergestellt, indem man die jeweiligen Bestandteile in bekannter Weise vermischt und bei Temperaturen von 
200°C bis 300°C in ublichen Aggregaten wie Innenknetem, Extrudern und Doppelwellenschnecken schmelzcompoun- 
diert und schmelzextrudiert, wobei die Komponente E vorzugsweise in Form der oben erwahnten koagulierten Mischung 
eingesetzt wird. 

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl sukzessive als auch simultan erfolgen, 
45 und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raumtemperatur) als auch bei hoherer Temperatur. 

Die Formmassen der vorlicgenden Erfindung konnen zur Herstellung von Formkorpern durch SpritzguB verwendet 
werden. Beispiele fur herstellbare Formkorper sind: Gehauseteile jeder Art, z. B. fur Haushaltsgerate wie Saltpressen, 
Kaffeemaschinen, Mixer, fur Biiromaschinen, oder Abdeckplatten fur den Bausektor und Teile fur den Kfz-Sektor. Sie 
werden auBerdem auf dem Gebiet der Elektrotechnik eingesetzt, weil sie sehr gute elektrische Eigenschalten haben. 
50 Eine weitere Form der Verarbeitung ist die Herstellung von Formkorpern durch liefziehen aus vorher hergestellten 
Platten oder Folien. 

Die erfindungsgemaBen thermoplastischen Formmassen eignen sich aufgrund ihrer ausgezeichneten Flammfestigkeit, 
ihrer sehr guten Verarbeitungseigenschafl und ihrer sehr guten mechanischen Eigenschalten, insbesondere ihrer heraus- 
ragenden Steifigkeit, zur Herstellung von Formkorpern jeglicher Art, insbesondere solchen mit erhohten Anforderungen 
55 an Bruchbestandigkeit 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch die Verwendung der erfindungsgemaBen Form- 
massen zur Herstellung von Formkorpern jeglicher Art, vorzugsweise der obengenannten sowie die Formkorper aus den 
erfindungsgemaBen Formmassen. 

60 Beispiele 

Komponente A 

A 

65 

Lineares Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsviskositat von 1 ,249, gemessen in CH2CI2 als 
Losungsmittel bei 25°C und einer Konzentration von 0,5g/100 ml. 
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A.l 

Linearcs Polycarbonat auf Basis Bisphcnol A mit ciner rclativen Losungsviskositat von 1,26, gemcsscn in CH2CI2 als 
Losungsmittel bei 25°C und in einer Konzentration von 0,5 g/100 mL 

A.2 

lineares Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsviskositat von 1,19, gemessen in CH2CI2 als 
Losungsmittel bei 25°C und in einer Konzentration von 0,5 g/100 ml. 

Komponente B 

Styrol/Acrylnitril-Copolymcrisat mit cinem Styrol/Acrylnitril-Vcrhaltnis von 72 : 28 und ciner Grenzviskositat von 
0,55 dl/g (Messung in Dimetbylformamid bei 20°C). 

Komponente C 

Pfropfpolymerisat von 45 Gew.-Teilen eines Copolymerisats aus Styrol und Acrylnitril Verhaltnis von 72 : 28 auf 
55 Gew.-Teile teilchenformigen vemetzten Polybutadienkautschuk (mittlererTeilchendurchmesser d5o = 0,4 um), herge- 
stellt durch Emulsionspolymerisation. 



Komponente D 




Komponente E 

Tetranuorethylenpolymerisat als koagulierte Mischung aus einer Pfropfpolymerisat-Emulsion gemaB Komponente C 
in Wasser und einer Teu-afluorethylenpolymerisat-Emulsion in Wasser. Das Gewichts verhaltnis Pfropfpolymerisat C 
zum Tetrafluorethylenpolymerisat E in der Mischung ist 90Gew.-% zu 10 Gew.-%. Die Tetrafluorethylenpolymensat- 
Emulsion besitzt einen FeststofFgehalt von 60Gew.-%, der.mitdere Teilchendurchinesser liegt zwischen 0,05 und 
0,5 pm. Die SAN-Pfiropfpolymerisat-Emulsion besitzt einen Feststoffgehalt von 34 Gew.-% und einen mittleren Latext- 
eilchendurchmesser von 0,4 pm. 

Herstellung von E 

Die Emulsion des Tetrafluorethylenpolymerisats (Teflon 30 N der Fa. DuPont) wird mit der Emulsion des Pfropfpoly- 
merisats C vermischt und mit 1,8 Gew.-%, bezogen auf Polymerfeststoff, phenolischer Anlioxidantien stabilisiert Bei 85 
bis 95°C wird die Mischung mit einer waBrigen Losung von MgS0 4 (Bittersalz) und Essigsaure bei pH 4 bis 5 koagu- 
liert, filtriert und bis zur praktischen Elektrolytfreiheit gewaschen, anschlieBend durch Zentrifugation von der Haupt- 
menge Wasser befreit und danach bei 100°C zu einem Pulver getrocknet. Dieses Pulver kann dann mit den weiteren 
Komponenten in den beschriebenen Aggregaten compoundiert werden. 

Komponente F 

Glasfasern (CS 7942, Fa. Bayer AG, Leverkusen, Deutschland) (geschnitten, durchschnittliche Lange 4,5 mm). 
Herstellung und Priifung der erfindungsgcmaBcn Formmasscn 

Das Mischen der Komponenten A bis F mit den ublichen Verarbeitungshilfsmitteln erfolgt auf einer Doppelwellenex- 
truder ZSK 32. Die Formkorper werden auf einer SpritzgieBmaschine Typ Arburg 270E bei 260°C hergestellt 

Die Bestimmung der Kerbschlagzahigkeit erfolgt nach Methode ISO 180 1A an Staben der Abmessung 80 x 10 x 
4 mm 3 bei Raumtemperatur. 

Die Besummung der Warmeformbestandigkeit nach Vlcal B erfolgt gemaB DIN 53 460 an Staben der Abmessung 80 
x 10x4 mm 3 . 

Die Bestimmung des Zug E-Moduls erfolgt nach ISO 527/DIN 53 457. 
Die Flammwidrigkeit wird nach UL94V bestimrnt. 
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Dabei wird das Brandverhalten der Proben nach UL-Subj. 94V an Staben der Abmessung 127 mm x 12,7 mm x 
3,2 mm bzw. 1,6 mm gemessen. 

Die Stabe werden vcrtikal so monticrt, daB die Unterscite des Probekorpcrs sich 305 mm iiber cincm Slreifcn Ver- 
bandstoff befindet. Jeder Probestab wird einzeln mittels zweier aufeinanderfolgenden Zundvorgangen von 10 s Dauer 
cntziindet. Die Brenneigenschalten nach jedem Ziindvorgang werden beobachtet und danach die Probe bewertet Zum 
Entziinden der Probe wird ein Bunsenbrenner mit einer 10 mm (3,8 inch) hohen blauen Flamme von Erdgas mit einer 
Warmeeinheit von 3,73 X 10 4 U/m 3 (1000 BUT per cubic foot) benutzt 

Zur Beurteilung des Brandverhaltens wird jeder Probenkorper zweimal fur die Dauer jeweils 10 s beflammL Nach dem 
Entfernen der Zundquelle wind die Nachbrennzeit gemessen. Fur jeden Versuch werden fiinf Probekorper verwendet und 
die 10 Einzelbrennzcitcn sowie die Summc der Einzclnachbrcnnzeiten crmittelt. 

Die Zusammensetzung der gepruften Materialien sowie die erhaltenen Daten sind in der folgenden l^belle 1 zusam- 
mengefafit. 



Beispiel 



Tabelle 1 Zusammensetzung und Eigenschalten der Polycarbonat-ABS-Formmassen 

1 2 
Vergldch oftidungsgemaB 



Komponenten [Gew.-Teilel 
A 

AlundA2 



C 
D 
E 
F 

Eigenschaften: 
VicatB[°C] 

Kerbschlagzahigkeit [kJ/n^J 
Schmelzviskositat bei 260°C [Pa.s] 
bei 100 s- 1 
bei 1000 s" 1 
bei 1500 s" 1 

MVR240°C/5 kg [ml/10 min] 
Zug-E-Modul [N/mm 2 l 
UL 4 V 3,2 mm/RT 
Gesamt-Nachbrennzeit (s) 
UL 94 V 1,6 mm/RT 
Gesamt-Nachbrennzeit (s) 



70 



5 
11 

4 
10 

97 
5 

539 
275 
223 

16,2 
3293 
VO 

13 
VO 

15 



70: 

davon Al 85,7 
A2 14,3 
5 
11 
4 
10 

96 
8 

440 
241 
193 
17,6 
3349 
VO 
4 
VO 
9 



65 Patentanspruche 

1. Flammwidrige, verstarkte, thermoplastische Formmassen enthaltend 

A. 5 bis 95 Gew.-Teile eines Gemisches zweier aromatischer Polycarbonate A. 1 und A.2 mit unterschiedlicher 
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Losungsviskositat, wobei 

1. die relative Losungsviskositat von A.l 1,18 bis 1,24 betragt, 

2. die relative Losungsviskositat von A.2 1,24 bis 1,34 betragt und 

3. die Differenz der relativen Losungsviskositaten von A.l und A.2 groBer oder gleich 0,06 ist, 
wobei ein oder mehrere weitere Polycarbonate dem Gemisch aus A.l und A.2 zugesetzt werden konnen, 

B. 0 bis 50 Gew.-Teile Vinyl(co)polymerisat aus einem oder wenigstens zwei ethylenisch ungesattigten Mo- 
nomeren, 

C. 0,5 bis 60 Gew.-Teile Pfropfpolymerisat erhaltlich dutch Pfropfpolymerisation von mindestens 2 der Mo 
nomeren ausgewahlt aus Chloropren, Butadien, Tsopren, Styrol, Acrylnitril, Ethylen, Propylen, Vinylacetat 
und (MethVAcrylsaure-CL-Cig-alkylcster, 

D. 0,5 bis 20 Gew.-Teile Phosphorverbindung der Forme! (I) 




(0) n -R 4 (I) 



o 

1 II 

R-(0)n-P- 

(<?>„ 



R l , R 2 , R 3 und R 4 unabhangig voneinander, jeweils gegebenenfalls halogeniertes Ct-C^Alkyl, jeweils gege- 
benenfalls durch Halogen und/oder C r C4-Alkyl substituiertes, C 5 -C 6 -Cycloalkyl, QK^o-Aryl oder C7-C12- 
Aralkyl, 

n unabhangig voneinander 0 oder 1, 
NO bis 30 und 

X einen ein- oder mehrkemigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen bedeuten, 

E. 0,05 bis 5 Gew.-Teile wenigstens fluoriertes Polyolefin und 

E 1 bis 40 Gew.-Teile anorganisches Verstarkungsmaterial, 

wobei die Summe der Gew.-Teile A, B, C, D, E und F 100 Gew.-Teile betragt. 

2. Formmassen nach Anspruch 1, wobei N in Formel (I) einen Wert von 0,3 bis 20 aufweisL 

3. Formmassen gemaB Anspriiche 1 bis 2, wobei in Formel (I) R l , R 2 , R 3 und R 4 jeweils unabhangig voneinander 
Ci-C4-Alkyl, jeweils gegebenenfalls mit Halogen- und/oder Alkylgruppen substituiertes CVCio-Aryl oder Phcnyl- 
Ci-C4-alkyl bedeutet und X sich von Diphenolen, ausgewahlt aus Bisphenol A, Resorcin oder Hydrochinon, gege- 
benenfalls chloriert oder bromiert, ableitet. 

4. Formmassen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Phosphorverbindung der Formel (T) ausgewahlt ist 
aus Tributylphosphat, 1ris-(2-chlorethyl)-phosphat, 1ris-(2,3-dibrompropyl)-phosphat, Triphenylphosphat, Trikre- 
sylphosphat, Diphenylkresylyphosphat, Diphenyloctylphosphat, Diphenyl-2-ethylkresylphosphat, 1H-(isopropylp- 
henyl)-phosphat, halogensubstituierte Arylphosphate, Methylphosphonsauredimethylester, Methylphosphonsaure- 
diphenylester, Phenylphosphonsaurediethylester, Triphenylphosphinoxid und/oder Trikresylphosphinoxid. 

5. Formmassen nach Anspruch 4, wobei fluorierte Polyolefine E), Polytetrafluorethylen, Polyvinylidenfluorid, Te- 
trafluorethylen/Hexafluorpropylen- und/oder Ethylen/Tetranuorethylen-Copolymerisate sind. 

6. Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das anorganische Verstarkungsmaterial ausge- 
wahlt ist aus gegebenenfalls geschnittenen oder gemahlenen Glasfasern, Glasperlen, Kohlefasern, blattchenformi- 
ges Verstarkungsmaterial oder deren Mischung. 

7. Formmassen nach den vorhergehenden Anspriichen, wclchc bis zu 20 Gew.-%, bczogen auf die Gesamtform- 
masse, wenigstens eines weiteren Ranimschutzmittels enthalten. 

8. Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, enthaltend 10 bis 90 Gew.-Teile der Komponente A, 1 
bis 40 Gew.-Teile der Komponente C, 1 bis 1 8 Gew.-Teile der Komponente D und 3 bis 30 Gew.-Teile der Kompo- 
nente F. 

9. Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, enthaltend 20 bis 80 Gew.-Teile der Komponente A, 2 
bis 30 Gew.-Teile der Komponente C, 2 bis 15 Gew.-Teile der Komponente D und 5 bis 20 Gew.-Teile der Kompo- 
nente F. 

10. Formmassen gemaB der vorhergehenden Anspriiche, wobei Komponente B ein (Co)Polymerisat aus 

B.l 50 bis 99 Gew.-Teilen Monomer ausgewahlt aus Styrol, a-Methylstyrol, kernsubstituiertem Styrol und/ 
oder Methylmethacrylat und 

B. 2 1 bis 50 Gew.-Teilen Monomer ausgewahlt aus Acrylnitril, Methacrylnitril, Methylmethacrylat, Malein- 
saureanhydrid und/oder N-Alkyl oder N-Aryl substituiertem Maleinimid 

ist. 

11. Formmasse gemaB der vorhergehenden Anspriiche, wobei Komponente C ein Pfropfpolymerisat ist, erhaltlich 
durch Pfropfpolymerisation von 

C. l 5 bis 95 Gew.-Teilen einer Mischung aus 

C.l.l 50 bis 99 Gew.-Teilen Styrol, a-Methylstyrol, halogen- oder methylkemsubstituierten Styrolen, 
Methylmethacrylat oder Mischungen dieser Verbindungen und 

C.l. 2 1 bis 50 Gew.-Teilen Acrylnitril, Methacrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid, C r 
Cj-Alkyl bzw. Phenyl-N-substituierten Maleinimiden oder Mischungen dieser Verbindungen auf 

C.2 5 bis 95 Gew.-Teilen Polymerisat auf Dien- und/oder Alkylacrylat-Basis mit einer Glasubergangstempera- 

tur kleiner-10°C. 
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12. Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sie mindestens einen 
Zusatz aus der Gruppe der Stabilisatoren, Pigmente, Entformungsmittel, RieBmittel und/oder Antistatika enthalten. 

13. Vcrwcndung der Forminasscn nach einem der vorhcrgehenden Anspriiche zur Hcrslellung von Formkorpern. 

14. Formkorper hergestellt aus Formmassen nach einem der vorhcrgehenden Anspriiche. 
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